TESTE ENERGIAS RENOVAVEIS - Resolugéo

1.

Indique se as afirmacgdes seguintes sdo verdadeiras ou falsas.

[Uma resposta correta vale 1 valor; uma resposta errada desconta 0.5 valores. A cotacéo

completa da pergunta é 5 valores e a nota minima 0 (zero).] [5]

1.1. As energias renovaveis nao contribuem com emissdes de CO, para as alteragoes

climaticas.

FALSO - Embora durante a operacao das fontes renovaveis como solar, edlica ou hidrica nao
haja emissdes diretas de CO,, ha emissdes associadas a constru¢éo, transporte e

desmantelamento no fim de vida.

1.2. A eficiéncia dos sistemas de concentragao solar aumenta para temperaturas de operacao
mais elevada.
VERDADEIRO - A eficiéncia dos ciclos termodinamicos usados nos sistemas solares de

concentragdo aumenta com a temperatura, de acordo com a segunda lei da termodinamica.

1.3. Em geral, as turbinas de energia edlica de grandes didmetros sdo mais eficientes do que as

mais pequenas.

VERDADEIRO - Turbinas de maior didametro aproveitam vento com menos turbuléncia e por isso
sdo mais eficientes na converséo do vento em eletricidade. O vento em altura também é mais
intenso, e por isso normalmente operam mais perto da sua poténcia nominal-o que também

contribui para uma eficiéncia mais elevada.

1.4. O fator de capacidade de um parque edlico onde o vento é frequente, mas de baixa
velocidade, € menor do que o de um outro local onde a intensidade média do vento é

superior embora nao seja tao frequente.

FALSO - O fator de capacidade ndo esta relacionado com a velocidade do vento mas apenas
com a sua frequéncia e por isso, desde que a poténcia da turbina seja adequada ao vento
local (menor poténcia para locais com vento menos intenso), o fator de capacidade vai ser

maior nos locais com vento mais constante ou frequente.

1.5. De uma forma geral, podemos dizer que o fator de capacidade de um aproveitamento de

energia edlica offshore é superior ao da energia edlica em terra.

VERDADEIRO - Em geral, o vento offshore € mais forte e mais constante, resultando em fatores

de capacidade mais elevados (40-60%) do que os tipicos em terra (25-40%).
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2. AHorta Solar no campus da FCUL tem uma poténcia instalada de 6 kWp. A irradiagao solar

anual em Lisboa é 2000 kWh/m?. [3]
2.1. Determine o fator de capacidade de um sistema PV em Lisboa.

O fator de capacidade, FC, é a fragdo do tempo que o sistema funciona a poténcia nominal. Ou
seja, o numero de horas que o sistema funciona a poténcia nominal a dividir pelo numero de

horas do ano.

No caso da energia solar, a “poténcia nominal” é definida quando a irradiancia é 1 kW/m? (a

irradiancia que observamos ao meio-dia num dia de céu limpo).

Como é dito que em Lisboa temos 2000 kWh/m?/ano, temos o equivalente a 2000 horas de sol

por ano.

O fator de capacidade é portanto

2000 2000
24 %365 8760

=0.23

2.2. Assumindo uma eficiéncia de conversao de 20%, estime a area PV instalada.

A eficiéncia de conversao, 7, € definida como a energia produzida a dividir pela energia que

chega ou seja

_ 6kW
T= A X 1kWw/m?

porque, como dito acima, a “poténcia nominal” é definida quando a irradiancia é 1 kW/m?2.
Logo

4 =020 _30m2
“n "oz ™M

2.3. Estime a produgao anual do sistema PV da Horta Solar.

A producao anual pode ser calculada diretamente a partir do fator de capacidade e o nimero

de horas do ano:

E =FC x24x365xP =0.23 x8760x 6 kW = 12000 kWh =12 MWh
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Também poderiamos calcular a produgéo anual a partir da area e da eficiéncia:

kWh
E =1 xA x2000

7 0.20 x 30 x 2000 =12000 kWh =12 MWh

[Nota: Na realidade, a eficiéncia do sistema PV resulta ndo sé da eficiéncia de conversao dos
mddulos, mas também da eficiéncia do sistema que é descrita pelo performance ratio, PR, de
que falamos nas aulas, e que resulta, entre outros fatores, da temperatura dos modulos
(quanto maior a temperatura menor a eficiéncia). A producgéo real deveria ser, portanto, inferior,
da ordem de 10 MWh/ano — mas esta correcdo ndo era necessaria para a resposta correta e

completa a questéo.]

3. Indique, e explique, dois exemplos de impactos ambientais locais positivos de sistemas de
energias renovaveis. [2]

Dois exemplos discutidos na aula:

a) Centrais PV desenhadas adequadamente podem acomodar ou mesmo promover a
biodiversidade local.

b) Parques edlicos offshore promovem o “efeito de recife”, fixacao de organismos marinhos
como algas e corais que atraem peixes e outros seres vivos, contribuindo para o aumento
da biodiversidade marinha.



